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Bitcoin : Souveraineté et Sécurité

Dans un monde ou linflation, la surveillance numérique et l'instabilité géopolitique
remettent en question la sécurité des patrimoines, Bitcoin apparait comme un outil unique
pour reprendre le controle de sa souveraineté financiere. Ce document vise a fournir une
compréhension compléte de ses fondements, de ses mécanismes de sécurité et des bonnes
pratiques permettant d’en faire un levier d’autonomie.

"La liberté n'est pas I'absence d'engagement, mais la capacité de choisir."

Paulo Coelho
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Introduction

En ce mois de novembre 2025, le paysage macroéconomique mondial continue de se
fracturer sous le poids des dettes souveraines et des réalignements géopolitiques. Alors
que le second mandat du président Donald Trump aux Etats-Unis accélére ce que nous
avons qualifié le mois dernier de "déplacements tectoniques", une réalité s'impose aux
investisseurs avertis : la détention d'actifs n'est plus suffisante, c'est le contréle absolu
de ces actifs qui détermine désormais la véritable richesse. Le "Bull Run" en cours,
caractérisé par une clarté réglementaire accrue aux Etats-Unis et une adoption
institutionnelle massive via les "Bitcoin Treasury Companies" comme Strategy (ex-
MicroStrategy), crée un paradoxe dangereux. Plus la valeur du Bitcoin augmente, plus il
attire l'attention des prédateurs, qu'il s'agisse de cybercriminels étatiques, de hackers
opportunistes utilisant lintelligence artificielle, ou de régulateurs zélés cherchant a
s’accaparer les richesses.

L'histoire récente nous a enseigné des lecons brutales. L'effondrement des géants
centralisés comme FTX en 2022 n'est pas un souvenir lointain, c'est une menace
persistante. La souveraineté individuelle, technologique et financiére n'est pas une
simple préférence idéologique des Cypherpunks, c'est devenu une nécessité
pragmatique pour quiconque souhaite préserver son pouvoir d'achat sur le long terme.
Comme nous l'avons exploré dans notre analyse sur les stablecoins et 'hégémonie du
dollar (Juin 2025), les outils monétaires évoluent, mais la vulnérabilité fondamentale
demeure : si vous ne possédez pas vos clés cryptographiques, vous ne possédez qu'une
créance, une promesse susceptible d'étre révoquée, censurée ou volée.

Le bulletin de novembre a pour vocation de transformer cette prise de conscience en
action. Il ne s'agit pas ici de spéculer sur le prix, mais de construire la forteresse qui
protégera votre patrimoine dans le temps. Nous allons disséquer, avec une rigueur
technique et une profondeur stratégique, les méthodes les plus avancées de "self-
custody" (auto-garde) disponibles sur Bitcoin en 2025. Nous explorerons comment
des innovations comme Miniscript et les Silent Payments redéfinissent la sécurité, et
pourquoi l'adoption de portefeuilles programmables comme Liana représente le futur de
la gestion patrimoniale et de ['héritage.

Avant cela, nous reviendrons sur la crise de confiance actuelle envers les monnaies fiat,
les fondements de la souveraineté monétaire et nous préterons un regard attentif a l'état
actuel des menaces envers vos précieux actifs cryptographiques.
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La crise de confiance dans les monnaies fiat

Pour comprendre la nécessité de sortir du systeme fiduciaire (fiat), il est indispensable de
disséquer les mécanismes qui ont conduit a sa fragilisation actuelle. La perte de pouvoir
d'achat des monnaies nationales n'est pas un accident économique, c'est une
caractéristique fonctionnelle du systeme monétaire post-1971, congu pour favoriser
l'endettement au détriment de l'épargne.

\ Bretton Woods

Crise Financiére

Création
de la Fed

Evolution de la valeur d'un dollar de 1913 ajustée & l'inflation. Notez les accélérations de la dépréciation post-1971 et
post-2020.

La création monétaire continue, destinée a financer les Etats, stimuler artificiellement
'économie ou éviter les crises, réduit mécaniquement le pouvoir d’achat de la monnaie.
Les citoyens assistent a une dévaluation progressive de leurs économies, souvent plus

rapide que Paugmentation de leurs revenus.

EVOLUTION DE L'INFLATION : TRAJECTOIRES VERS L'HYPERINFLATION (2000-2024)

Source: Estimations basées sur les tendances économiques (Données non officielles  titre illustratif).
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Les banques centrales disposent du pouvoir d’émettre de la monnaie «élastique » dans
’économie. Ce pouvoir entraine :

e ladilution de la valeur des épargnants ;
e laugmentation de la dette publique ;

e la perte de discipline budgétaire ;

e des cycles économiques artificiels.

Cette limitation des contraintes rend les politiques monétaires imprévisibles et
déconnectées des réalités économiques.

Les décisions monétaires (taux d'intérét, quantitative easing ou tightening, rachats
d’actifs, impression monétaire) sont effectuées par un petit nombre d’acteurs non élus.
La population n’a aucun contréle sur ces choix, quiinfluencent pourtant directement
son patrimoine, sa capacité d’emprunt et le coiit de la vie.

Le systeme bancaire moderne fonctionne sur des comptes révoqués : les fonds ne sont
pas détenus, mais promis. Ainsi, les individus peuvent faire face a :

e gels de comptes bancaires;

e restrictions de retraits ;

e confiscations;

e surveillance et blocage de transactions jugées «indésirables ».

La monnaie devient un outil de contrble, et non un simple moyen d’échanger de la valeur.

Le modele bancaire a réserve fractionnaire maintient un niveau de risque structurel : en
cas de crise, les banques peuvent devenir insolvables malgré la confiance affichée. Les
crises de liquidité (2008, faillites bancaires récentes : SVB 2023) illustrent la vulnérabilité
du systéme.

THE BASIC FRACTIONAL RESERVE BANKING CYCLE

1. DEPOSIT 2. LOAN

=10

AT THIS POINT THERE IS $1,900
IN THE SYSTEM.

THE BANK HAS $100.

RINSE & REPEAT |
FROM STEP 1..

AT THIS POINT THERE IS $2,710
IN THE SYSTEM.
THE BANK HAS $190.

RINSE & REPEAT
FROM STEP 1..

AT THIS POINT THERE IS $3,439
IN THE SYSTEM.
THE BANK HAS $271.
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Les monnaies fiat sont de plus en plus instrumentalisées pour atteindre des objectifs
politiques, géopolitiques ou idéologiques : sanctions internationales, gel de capitaux,
manipulation des taux, financement d’intéréts particuliers.

Cette politisation croissante contribue a éroder la confiance des citoyens.

Au final, la valeur d’'une monnaie fiat ne repose pas sur une rareté tangible ni sur une
contrainte physique, mais uniquement sur:

e laconfiance dans UEtat ;
¢ la capacité de la banque centrale a maintenir la stabilité ;
e l'acceptation par la population.

Lorsque cette confiance s’érode, la monnaie perd sa légitimité.

Lendettement reste un probléeme majeur pour les 2 blocs économiques
principaux de Uouest.

L'endettement public des grandes puissances occidentales a atteint, en cette fin
d'année 2025, des niveaux qui dépassent l'entendement arithmétique. La dette n'est
plus une variable d'ajustement budgétaire ; elle est devenue le moteur exclusif de
'économie, nécessitant une fuite en avant perpétuelle.

Etats-Unis : Une dette massive en expansion

La dette publique américaine continue de creuser l'écart avec les standards historiques,
portée par des déficits budgétaires importants.

o Ratio Dette/PIB : Il est projeté aux alentours de 124 % a 125 % du PIB.

¢ Montant absolu : La dette nationale américaine a franchi le seuil psychologique
et systémique des 38 000 milliards de dollars (38,4 Trillions) en décembre 2025.

2030 (Est.) 2035 (Est.)

Dette Nationale Brute (Projection)
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Europe : Une dette plus contenue mais disparate

En Europe, la dette est globalement mieux maitrisée en moyenne, bien que les disparités
entre pays membres soient fortes (ex : la Grece ou l'ltalie vs l'Allemagne).

e Zone Euro (20 pays):
o Ratio Dette/PIB : Il devrait se situer autour de 88 % a 89 %.

o Dette Publique Agrégée : La dette publique de la zone euro dépasse
désormais les 13 700 milliards d'euros, approchant les 15 Trillions si l'on
considere l'Union Européenne dans son ensemble.

La Banque Centrale Européenne (BCE) est piégée. Elle doit maintenir des taux
suffisamment bas pour éviter la faillite des pays du "Sud" (ltalie, Gréce, France dont la
dette dépasse 113% du PIB), tout en essayant de contenir l'inflation qui érode le pouvoir
d'achat des pays du "Nord".
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Les fondements de la souveraineté monétaire

Définition
La souveraineté monétaire individuelle désigne la capacité a détenir, contréler et transférer
son argent sans intermédiaire et sans risque de confiscation ou de censure.

Le réle des banques centrales et la perte de souveraineté

La domination des monnaies fiat est récente au regard de I'histoire : elle commence avec la
disparition progressive des monnaies adossées a des actifs tangibles.

1870 - 1914 : 'age d’or de I’étalon-or

La plupart des grandes économies adoptent I'étalon-or. La monnaie est échangeable contre
une quantité fixe d’or. Cette période est marquée par une stabilité des prix et une discipline
budgétaire.

1914 : Premiére rupture majeure
Au début de la Premiere Guerre mondiale, les pays suspendent I'étalon-or pour financer
I'effort de guerre via la création monétaire. L'inflation explose.

1944 : Accords de Bretton Woods
Création d’un systeme monétaire mondial ou :
e toutes les monnaies sont rattachées au dollar ;
e le dollar est convertible en or (35 $ pour une once). Ce systéme rétablit partiellement
la confiance, mais donne une position dominante aux Etats-Unis.

15 aoit 1971 : Le choc Nixon - fin de la convertibilité or

Richard Nixon suspend la convertibilité du dollar en or. Les monnaies deviennent entierement
fiat : leur valeur dépend uniquement de la confiance et des décisions politiques. C’est I'acte
fondateur de I'ere moderne de I'inflation structurelle.

1971 - aujourd’hui : Expansion monétaire permanente
Les banques centrales créent de la monnaie pour:

o stabiliser les marchés ;

e financer les Etats ;

e soutenir I'économie ;

e éviter les crises.
Les conséquences :

e dévaluation des monnaies ;

¢ endettement massif ;

e cycles économiques artificiels ;

e perte de pouvoir d’achat ;

e dépendance totale des individus aux politiques monétaires.

Cette architecture place l'individu dans une situation de dépendance totale vis-a-vis des
institutions financieres et politiques.
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Souveraineté économique

Historiguement, nous avons souvent distingué la souveraineté monétaire (le choix de la
monnaie) de la souveraineté économique (la capacité de produire et d'échanger). A I'ére
numérique, ces deux concepts fusionnent.

Bitcoin comme actif de long terme

Dans un contexte macroéconomique incertain, Bitcoin s'affirme bien au-dela de la simple
spéculation pour devenir un pilier de la souveraineté économique individuelle. Sa proposition
de valeur repose sur une offre strictement limitée a 21 millions d'unités, ce qui en fait une
réserve de valeur émergente face a I'érosion monétaire.

Décorrélation lors des crises

Bitcoin réagit de maniere particulieére aux crises économiques, financiéres ou géopolitiques.
Sa nature décentralisée et sa politique monétaire fixe en font un actif qui se comporte souvent
de facon différente des marchés traditionnels.

Lors des crises bancaires ou des pertes de confiance dans les institutions, Bitcoin devient un
refuge alternatif. Les individus et institutions cherchent une valeur stockée en dehors du
systétme bancaire. A chaque épisode de panique bancaire, I'adoption et la demande
augmentent.

Dans les pays connaissant une forte inflation ou une dévaluation rapide, Bitcoin est utilisé pour
se protéger. Sa rareté programmeée attire les individus cherchant a préserver leur pouvoir
d’achat. Lors de conflits ou de sanctions économiques, Bitcoin permet de transférer de la
valeur sans dépendre des réseaux bancaires. Il offre ainsi un canal financier résilient face aux
restrictions internationales.
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Bitcoin ne suit pas toujours les cycles des actions ou obligations. Cette décorrélation partielle
en fait un outil de diversification dans les portefeuilles face aux incertitudes globales.

Corrélation de Bitcoin a la création monétaire

La création monétaire massive opérée par les banques centrales influence fortement
I'adoption et la valorisation de Bitcoin. En tant qu’actif a 'offre strictement limitée, Bitcoin se
positionne comme une réponse directe a I'expansion monétaire illimitée du systéme fiat.

Depuis 2008, et plus encore depuis 2020, les banques centrales ont considérablement
augmenté la masse monétaire pour soutenir les marchés, recapitaliser les banques ou financer
les déficits publics.

e 2008 a 2020 : 107% d’augmentation de la masse monétaire mondiale,
e 2020a 2025 :45% d’augmentation de la masse monétaire mondiale.

Pour de nombreux investisseurs, Bitcoin joue le role d’un « anti-QE» (QE : Quantitative Easing
ou assouplissement monétaire) :

e Plus la monnaie fiduciaire est créée, plus Bitcoin semble précieux ;
e Sa politique monétaire fixe (21 millions) contraste avec la création arbitraire du

systeme fiat.

Cette dynamique renforce l'idée de Bitcoin comme outil de protection contre la dilution
monétaire.
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A mesure que les banques centrales poursuivent leurs politiques expansionnistes, la
corrélation entre Bitcoin et la création monétaire tend a s’accentuer. Bitcoin devient alors
non seulement un actif spéculatif, mais une assurance contre la perte structurelle de valeur
des monnaies traditionnelles.

De la monnaie-dette a la monnaie-énergie : changement de paradigme

Bitcoin rompt avec 50 ans de monnaie fiat en introduisant un modele radicalement nouveau.

Monnaie-dette (1971 - aujourd’hui) :
e Créée par les banques via le crédit ;
o lllimitée;
¢ Dépendante de la confiance politique ;
e Risque de confiscation ;
e Centralisée.

Monnaie-énergie (2009 - Bitcoin) :
Avec Bitcoin (3 janvier 2009 — minage du premier bloc, dit Genesis Block), la création
monétaire dépend :

e d’uncolt énergétique réel ;

e d’une compétition mondiale ;

e derégles mathématiques fixes ;

e d’un protocole décentralisé.

Bitcoin devient ainsi la premiere monnaie numérique qui ne peut pas étre imprimée a volonté.
Son émission est régulée par le Proof-of-Work et la difficulté ajustée, créant une forme de
monnaie liée au monde physique, non a la volonté politique.

Lapparition de Bitcoin marque la premiere opportunité, depuis 1971, pour les individus de
retrouver une souveraineté monétaire individuelle réelle.
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Le modele de sécurité de Bitcoin

Infographie expliquant la sécurité de Bitcoin via son architecture décentralisée, son
chalnage cryptographique et la validation indépendante par les nceuds.

LE MODELE DE SECURITE DE BITCOIN :

BLOCKCHAIN ET RESILIENCE

1. ARCHITECTURE DISTRIBUEE ET RESILIENTE

UN REGISTRE DISTRIBUE REPLIQUE DANS LE MONDE ENTIER

La blockchain Bitcoin est un registre distribué, public et immuable.
Contrairement a une base de données centralisée, elle est répliquée sur des
dizaines de milliers de nceuds. Chacun conserve une copie compléte ou partielle.
Aucune entité ne controle I'ensemble, aucune attaque locale ne peut compromettre
le réseau.

¥ ¥ ¥

2. MECANISME DE CHAINAGE CRYPTOGRAPHIQUE

( BLOC ACTUEL (N) |
HASH DU BLOC PRECEDENT
BLOC ENSEMBLE DE ) BLOC
PRECEDENT TRANSACTIONS [ ( PREUVE DE TRAVAIL (PoW) | SUIVANT
(N-1) VALIDEES (N+1)
HORODATAGE |

HASH

Le chainage cryptographique garantit que toute modification d’un bloc exigerait
de recalculer tous les blocs suivants, ce qui est pratiquement impossible sans
une puissance de calcul colossale.

3. VALIDATION INDEPENDANTE PAR LES NCEUDS

0
25~ CE~- B -0

Les nceuds jouent un role central : ils vérifient de maniére indépendante chaque
transaction et chaque bloc. Aucun acteur ne dispose d'un droit particulier.
Si un bloc ne respecte pas les regles, il est rejeté.

% B %S X

LA FALSIFICATION ~ L'EMISSION MONETAIRE LEMISSION LA MODIFICATION
DES TRANSACTIONS NON AUTORISEE MONETAIRE UNILATERALE DES REGLES
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Comprendre la menace en 2025 : Une guerre
asymétrique

Pour concevoir une défense efficace, il estimpératif de comprendre la nature de
l'attaque.

L'année 2025 a marqué une rupture dans la sophistication des vecteurs de
compromission. L'attaquant n'est plus un adolescent isolé dans un sous-sol, mais

souvent une entité étatique, un groupe de hacker ou une intelligence artificielle.

Lindustrialisation du cybercrime : Laffaire Bybit et le groupe Lazarus

Le mois de février 2025 restera gravé dans les mémoires comme le moment ou
’écosysteme crypto a subi son plus grand vol unitaire. La plateforme Bybit a vu 1,4
milliard de dollars en Ethereum s'évaporer en quelques minutes. Ce n'était pas une
attaque par « Brut Force », mais une exploitation chirurgicale d'une fuite de clé privée
dans un systeme de hot wallet, attribuée par le FBI au groupe Lazarus, l'unité de
cyberguerre nord-coréenne. Ce vol illustre une vérité inconfortable : méme les entités
disposant de budgets de sécurité colossaux et d'équipes dédiées échouent a
sécuriser parfaitement les fonds connectés a Internet.

Les données de Chainalysis confirment cette tendance inquiétante : au premier semestre
2025, plus de 2,17 milliards de dollars ont été dérobés, dépassant les chiffres de 2024.
La centralisation des fonds crée des "pots de miel" irrésistibles. En laissant vos actifs sur
une plateforme d'échange, vous ne pariez pas seulement sur la solvabilité de l'entreprise,
mais sur sa capacité a résister a des acteurs étatiques disposant de ressources
conséquentes. Le risque de contrepartie est devenu un risque systémique.
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https://www.usine-digitale.fr/article/soutenus-par-l-etat-chinois-des-pirates-ont-pris-le-controle-de-claude-code-pour-mener-une-operation-de-cyberespionnage-orchestree-par-l-ia.N2241434

Linfiltration silencieuse : La crise de la supply chain NPM de septembre

Si les hacks d'échanges font les gros titres, une menace plus insidieuse pése sur les
portefeuilles logiciels ("software wallets"). En septembre 2025, l'écosysteme des
développeurs a été secoué par une attaque massive sur les logiciels de la chaine
d'approvisionnement (Supply Chain Attack) via le registre NPM (Node Package Manager).

Pour comprendre la gravité de cette attaque sans étre un expert technique, imaginez
que vous achetez une voiture sécurisée (votre portefeuille crypto, comme un Ledger).
Vous faites confiance a la marque. Cependant, le constructeur automobile ne
fabrique pas chaque piéce lui-méme. Il achéte les freins a un fournisseur spécialisé,
les airbags a un autre, et l'électronique a un troisieme. C'est ce qu'on appelle la
"Supply Chain". L'attaque NPM de septembre 2025, c'est comme si des criminels
s'étaient infiltrés non pas chez le constructeur automobile, mais dans l'usine du
fournisseur de boulons de freins. Ils ont discrétement remplacé l'alliage solide par un
métal fragile qui casse a haute vitesse. Le constructeur regoit les boulons, assemble
la voiture. Les tests standards ne détectent rien. Vous achetez la voiture, tout semble
parfait. Mais le jour ot vous roulez vite sur l'autoroute (le jour ou vous faites une grosse
transaction), les freins lachent.

Dans le monde numérique :

e Les pirates ont compromis les comptes de développeurs maintenant des
petites bibliotheques de code trés populaires (téléchargées des millions de
fois, comme chalk ou debug).

e Ils ontinjecté un virus (le ver "Shai-Hulud") dans ces bibliothéques.

o Tous les développeurs d'applications crypto qui ont mis a jour leur logiciel ont,
sans le savoir, intégré ce code malveillant.

e e virus dormait sur les ordinateurs des utilisateurs finaux, attendant de
détecter une clé privée ou une adresse crypto copiée dans le presse-papier
pour détourner les fonds.

Cette attaque a démontré la fragilité de l'édifice logiciel sur lequel repose le Web3. Méme
si vous utilisez un portefeuille réputé, si l'une de ses centaines de dépendances
logicielles est compromise a la source, votre sécurité est nulle. C'est la raison
fondamentale pour laquelle le stockage de clés sur un ordinateur ou un smartphone
connecté (Hot Wallet) est intrinsequement dangereux. L'attaque NPM de 2025 a validé la
nécessité de l'isolation matérielle : seul un dispositif qui ne peut pas exécuter de code
arbitraire téléchargé d'Internet peut offrir une sécurité réelle.
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Lere de UlA offensive : Deepfakes et ingénierie sociale de précision

Le troisieme vecteur majeur de 2025 est l'intégration de lintelligence artificielle dans
l'ingénierie sociale. Le temps des courriels de phishing mal orthographiés est révolu.
Aujourd'hui, les attaquants utilisent des modeles de langage (LLM - Large Language
Model) pour générer des communications hyper-personnalisées, indétectables par les
filtres classiques. Plus grave encore, 'utilisation de "Deepfakes" audio et vidéo a explosé.
Des investisseurs ont été dupés par des appels vidéo mettant en scéne des clones
numeériques parfaits de PDG d'entreprises crypto ou de personnalités de confiance, les
incitant a transférer des fonds en urgence.

Le clonage vocal (Voice Cloning) permet désormais, avec quelques secondes
d'échantillon audio récupéré sur les réseaux sociaux, de simuler la voix d'un proche en
détresse pour contourner la vigilance des victimes. Face a ces attaques cognitives, la
technologie seule ne suffit plus ; c'est le processus de validation humain et le protocole
de sécurité personnel qui doivent étre renforcés.
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L'arsenal de l'individu souverain : Le matériel

La réponse a ces menaces est le "Cold Storage" (stockage a froid) via des portefeuilles
matériels. Cependant, tous les portefeuilles ne se valent pas. En 2025, le marché s'est
segmenté entre solutions grand public et outils de souveraineté avancés.

La philosophie du « Cold Storage » : Comprendre Uisolation

L'objectif d'un Hardware Wallet n'est pas seulement de stocker des clés, mais de garantir que
ces clés ne quittent jamais I'environnement sécurisé de |'appareil, méme lors de la signature
d'une transaction. L'ordinateur ou le téléphone connecté a Internet ne sert que de relais pour
transmettre la transaction signée au réseau, sans jamais voir la clé privée.

Comparatif : Eléments Sécurisés vs Open Source

Un débat technique majeur a refait surface en 2025 a la suite de la découverte par I'équipe de
sécurité "Donjon" de Ledger d'une vulnérabilité critique sur les modeéles Trezor Safe 3. Cette
faille, basée sur l'injection de voltage ("voltage glitching"), permettait théoriquement
d'extraire des secrets (Seed Phrase) du microcontréleur. Bien que Trezor ait corrigé le tir avec
le Safe 5 en intégrant un élément sécurisé EAL6+ (Norme de sécurité, échelle de 1 a 7), cet
épisode illustre la tension permanente entre deux philosophies :

e L'Approche "Secure Element" (Elément Sécurisé) : Ledger est le leader du secteur,
adoptée par Trezor (sur ses modeéles Safe) et Coldcard, elles utilisent des puces de
qualité bancaire (comme celles des cartes de crédit/passeports) congues pour résister
aux attaques physiques sophistiquées (lasers, analyse de consommation d'énergie).
C'est la protection la plus robuste contre un attaquant ayant un acces physique a
I'appareil.
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L'Approche "Open Source" et Composants Génériques : Historiquement défendue par
Trezor et les projets DIY. Elle mise sur la transparence totale du code et du matériel,
permettant a quiconque de vérifier I'absence de "backdoor" (porte dérobée).
L'inconvénient est une résistance moindre aux attaques physiques sophistiquées, bien
que cela soit souvent atténué par l'utilisation de "Passphrases" (mots de passe
additionnels) robustes.

Lapproche « Air-Gapped »

Pour l'investisseur cherchant a minimiser la surface d'attaque, les appareils "Air-Gapped" (sans
connexion physique) sont devenus la norme en 2025. Ces appareils n'ont ni port USB de
données (ou permettent de le désactiver), ni Bluetooth, ni WiFi. Ills communiquent
exclusivement via des cartes MicroSD ou des codes QR.

Coldcard Q1 (250€) : C'est I'outil de prédilection des "Bitcoiners" maximalistes en 2025.
Doté d'un clavier QWERTY complet, d'un grand écran LCD et alimenté par piles ou USB-
C (alimentation seule), il offre un contréle granulaire inégalé. |l permet de vérifier
I'intégralité des détails d'une transaction complexe sur I'appareil lui-méme. Son code
est vérifiable et il intégre deux éléments sécurisés de fabricants différents pour éviter
la confiance en un seul fournisseur.

Ngrave ZERO (398€) : Positionné comme une solution de "Cold Storage" performante
en 2025, le ZERO mise sur une isolation totale. Il est véritablement "air-gapped",
dépourvu de tout vecteur d'attaque réseau : aucune connexion USB pour les données,
pas de Bluetooth, ni de Wi-Fi. Toutes les interactions se font exclusivement via des
échanges de QR codes sur son grand écran tactile haute résolution. Il intégre un
élément sécurisé certifié EAL7+ (le plus haut standard de l'industrie) et protege I'acces
par biométrie, offrant une expérience utilisateur proche d'un smartphone haut de
gamme sans sacrifier la sécurité.

< Dashboard 2 Sign

[< T

Add Coin

Matériel Ngrave ZERO
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La voie du « stateless » et du DIY

La paranoia constructive a mené a I'émergence d'une catégorie fascinante : les appareils
"Stateless" (sans état). L'idée est de ne faire confiance a aucun fabricant de matériel, craignant
une interception de la chaine d'approvisionnement (Supply Chain Attack) ou l'appareil serait
modifié avant réception.

e SeedSigner : Ce projet permet de construire son propre hardware wallet pour environ
50€ en utilisant des composants génériques (Raspberry Pi Zero, caméra, écran)
disponibles chez n'importe quel revendeur d'électronique. La particularité du
SeedSigner est qu'il ne stocke jamais la clé privée. A chaque utilisation, I'utilisateur doit
scanner sa Seed (sous forme de QR code imprimé) pour signer, puis I'appareil oublie
tout dés qu'il est éteint. C'est une sécurité contre la saisie physique et le vol de
I'appareil.
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L'environnement logiciel : Coordinateur et systeme
d’exploitation

Le matériel ne fait que signer. Pour construire les transactions et interagir avec le réseau, il faut
un logiciel "coordinateur". En 2025, s'appuyer sur les logiciels natifs des fabricants (comme
Ledger Live) est considéré comme une pratique sous-optimale pour la confidentialité et la
souveraineté.

L’hygiene numérique mobile : GrapheneOS comme standard

Avant méme de choisir un logiciel, il faut sécuriser I'environnement d'exécution. Les systemes
d'exploitation mobiles standards (iOS, Android) sont des passoires en termes de
confidentialité, envoyant constamment des métadonnées aux GAFAM.

Pour la gestion mobile de cryptoactifs, GrapheneOS s'est imposé comme le standard de
I'industrie. Installable sur les téléphones Google Pixel, cet OS durci isole les processus,
empéche le tracking, désactive les accés non autorisés au presse-papier (vecteur d'attaque
classique pour changer une adresse Bitcoin copiée), et offre un environnement "sandboxé"
pour les applications sensibles. En 2025, utiliser un téléphone dédié sous GrapheneOS pour
ses opérations crypto est la base de I'hygiéne numérique.

GrapheneOS
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Les coordinateurs de portefeuille : La puissance de Sparrow Wallet

Sur ordinateur, Sparrow Wallet est une excellente solution en 2025. C'est un logiciel Open-
Source qui agit comme une tour de controle pour vos hardware wallets.
¢ Fonctionnalités Clés : Il supporte quasiment tous les Hardware Wallets, permet une
gestion fine des « UTXO » pour ne pas révéler tout son solde lors d'un paiement,
integre des outils de mixage pour la confidentialité, et se connecte facilement a votre
propre nceud Bitcoin.
e Sécurité : Sparrow permet de vérifier que l'adresse affichée sur votre ordinateur
correspond bien a celle générée par votre Hardware Wallet, et facilite la construction
de transactions complexes comme le Multisig.

La gestion collaborative : Nunchuk et le modele familial

Sur mobile, et particulierement pour les configurations familiales, Nunchuk a révolutionné
I'expérience utilisateur. Contrairement aux solutions qui dépendent d'un serveur central pour
la logique multisig, Nunchuk coordonne les clés de maniere décentralisée. Sa fonctionnalité
"Finney" permet de créer des portefeuilles multisig ou les clés sont réparties entre les
membres de la famille (ou entre plusieurs de vos appareils), sans qu'aucun tier (pas méme
Nunchuk) ne puisse censurer ou accéder aux fonds. C'est |'outil idéal pour ceux qui veulent la
sécurité du multisig sans la complexité technique de Sparrow.

Architectures de sécurité avancées : La révolution
Miniscript

L'utilisation d'une seule clé (Single-Sig), méme sur un Hardware Wallet, présente un risque
non négligeable : le point de défaillance unique (Single Point of Failure). Si vous perdez
votre Seed (les 24 mots) et votre appareil, ou si un attaquant vous contraint physiquement
a signer, tout est perdu.

L'année 2025 a vu la démocratisation des architectures avancées grace a Miniscript.

Au-dela de la clé unique : La nécessité mathématique du Multisig
Le Multisig (Signature Multiple) divise le pouvoir. Le schéma standard 2-sur-3 nécessite deux

clés parmi trois pour autoriser une transaction.

e Résilience: Si vous perdez une clé, les deux autres suffisent.
e Sécurité: Si un voleur trouve une clé (ex : votre Seed de secours chez vous), il ne peut
rien voler.

Cependant, le multisig était initialement complexe a mettre en place et risqué en termes de
sauvegarde
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Miniscript: Le langage de la « programmabilité » sécurisée

C'est ici qu'intervient Miniscript ; introduit massivement en 2024-2025, c'est un langage qui
permet d'écrire des conditions de dépense Bitcoin (Smart Contracts) de maniere structurée et
vérifiable. Il permet aux portefeuilles de comprendre des politiques complexes sans ambiguité.

Grace a Miniscript, votre matériel (Ledger, Coldcard, Bitbox, etc.) peut désormais comprendre
et afficher clairement ce qu'il signe, méme pour des contrats complexes, éliminant le risque
de "blind signing" (signature aveugle) sur des scripts exotiques.
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g Is always allowed to

/ spend a transaction

different keys spend a transaction

Bitcoin Wallet y % Mother
Created from four /71\_ Is always allowed to

Inheritance

A + . a;) Can spend together
after a certain amount
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Liana: La gestion de trésorerie temporelle

L'application la plus concrete de Miniscript est le portefeuille Liana, développé par
Wizardsardine. Liana introduit le concept de "Timelocks" (verrouillage temporel) dans la
sécurité grand public.

Le probleme du Multisig classique : La maintenance. Si vous avez un 2-sur-3 et que vous
perdez une clé, vous passez en mode dégradé (2-sur-2). Si vous en perdez une deuxiéme, c'est
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La Solution Liana : Elle permet de créer un portefeuille avec une hiérarchie temporelle.

e Chemin Principal : Vous utilisez votre clé matérielle (ou un multisig) au quotidien.

e Chemin de Récupération (Recovery Path) : Vous définissez une clé de secours (par
exemple, celle de votre avocat/notaire, ou une clé stockée dans un coffre fort ou a la
banque) qui ne devient active que si le portefeuille n'a pas enregistré de transaction
sortante depuis X mois (ex : 12 mois).

Scénario de Résilience : Vous perdez votre clé principale. Vous ne pouvez plus exécuter de
transactions dans I'immédiat, mais vos fonds ne sont pas perdus. Il vous suffit d'attendre
I'expiration du délai (Timelock), et votre clé de récupération devient capable de signer la
transaction pour déplacer les fonds vers un nouveau portefeuille. C'est une assurance contre
la perte de clés et, comme nous le verrons, un outil d'héritage puissant.

Héritage et transmissions : Sécuriser le patrimoine
transgénérationnel

La question la plus angoissante pour tout détenteur de Bitcoin est : "Si je meurs ce soir, mes
bitcoins sont-ils perdus a jamais ou ma famille pourra-t-elle y accéder ?" Les notaires ne savent
pas gérer des clés privées, et laisser une Seed phrase dans un testament est une faille de
sécurité majeure.
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L’échec des modeles traditionnels face a la cryptographie

Transmettre des bitcoins est fondamentalement différent de transmettre des fonds bancaires.
Il n'y a pas de service client pour réinitialiser un mot de passe sur présentation d'un certificat
de déces. Si la procédure technique n'est pas en place, le patrimoine disparait avec son
propriétaire.

Protocole d’héritage sans tiers de confiance : La méthode Liana

Liana, grace a ses Timelocks, offre pour la premiére fois une solution d'héritage "Trustless"
(sans tier de confiance) viable et simple a exécuter pour les héritiers.

Le protocole Liana pour I'héritage :

1. Configuration : Vous configurez une clé de récupération (Clé d’Héritier) que vous
donnez dés maintenant a votre bénéficiaire.

2. Sécurité Immédiate : Le bénéficiaire ne peut rien faire avec cette clé aujourd'hui, car
le Smart Contract (Miniscript) I'empéche de dépenser avant une période d'inactivité
(durée déterminée a la création, par exemple 12 mois) de la clé principale. Vous ne
risquez donc pas d'étre volé par un héritier impatient ou si la clé de I'héritier est
compromise.

3. Preuve de Vie : Tous les ans, vous effectuez une simple transaction (méme vers vous-
méme) avec votre portefeuille. Cela "rafraichit" le contrat et repousse |'activation de la
clé de I'héritier de 12 mois supplémentaires.

4. Déces : Si vous disparaissez, vous cessez de rafraichir le portefeuille. Aprés 12 mois, le
Timelock expire. La clé que possede I'héritier devient active et lui permet de récupérer
les fonds légitimement.

C'est une solution élégante qui ne dépend d'aucune entreprise tierce, d'aucun abonnement,
et qui fonctionne tant que le réseau Bitcoin existe.
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Confidentialité et réseau : L'infrastructure de 'ombre

La souveraineté financiere implique également la protection contre la surveillance. La
blockchain Bitcoin est publique et transparente. Sans précaution, votre historique financier est
un livre ouvert pour les firmes d'analyse (Chainalysis) et les criminels.

Silent Payments : La fin de la réutilisation d’adresse

L'un des plus grands risques pour la vie privée est la réutilisation d'adresses statiques (pour
des dons, des salaires, ou des paiements récurrents). Si vous publiez une adresse Bitcoin sur
votre site web, tout le monde peut voir combien vous avez recu.

L'année 2025 marque I'adoption massive du BIP-352 : Silent Payments.

Cette innovation cryptographique permet de générer une "adresse silencieuse" statique
unique. Vous pouvez la publier partout. Cependant, lorsqu'un expéditeur vous envoie des
fonds via cette adresse, son portefeuille et le votre effectuent un calcul cryptographique (basé
sur I'échange de clés Diffie-Hellman sur courbe elliptigue) pour dériver une adresse unique sur
la blockchain pour cette transaction spécifique.

e Résultat : Aucun observateur extérieur ne peut lier la transaction sur la blockchain a
votre adresse publique statique. Il est impossible de voir, en regardant la blockchain,
gue ces fonds vous sont destinés.

e Adoption 2025 : Des portefeuilles comme Cake Wallet, BitBox, et des implémentations
logicielles majeures ont intégré les Silent Payments cette année, rendant la
confidentialité "par défaut" accessible sans la complexité des mixeurs (CoinJoin), qui
subissent par ailleurs une pression réglementaire croissante.
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Mon nceud a moi : Start9, Umbirel....

Enfin, la souveraineté est incompléte si vous dépendez du serveur de quelqu'un d'autre pour
savoir combien de Bitcoin vous possédez. "Don't Trust, Verify" (Ne faites pas confiance,
vérifiez) exige de faire tourner son propre nceud Bitcoin.

Le marché des serveurs personnels a atteint une maturité "Plug-and-Play" en 2025.

e Start9 (StartOS) : C'est la référence pour le "Sovereign Computing". Au-dela de Bitcoin,
un serveur Start9 permet d'héberger ses propres données, mots de passe, et
communications, s'affranchissant totalement du Cloud (Google, Apple, Dropbox). Les
mises a jour de 2025 ont considérablement amélioré la gestion réseau, permettant de
se passer de Tor pour des connexions plus rapides tout en restant privé.

e Umbrel OS : Reste une porte d'entrée populaire et esthétique pour les débutants,
transformant un Raspberry Pi ou un mini-PC en serveur domestique capable de gérer
un nceud Bitcoin et Lightning en quelques clics.

umbrel.local
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Connecter son portefeuille Sparrow a son propre nceud Start9 ou Umbrel est I'acte final
d'indépendance : vous diffusez vos propres transactions, vous validez les régles du consensus,
et vous ne fuitez aucune métadonnée financiéere a des tiers.

En utilisant un outil comme Ledger Live, vous vous connectez a un Node possédé par Legder.
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Le futur de la confidentialité : Convenants, Vaults et layer 2

Bitcoin continue d'évoluer. Les débats techniques actuels préparent le terrain pour des mises
a jour (Soft Forks), notamment autour de la réactivation de I'opcode OP_CAT et |'introduction
de OP_CTV.

e Les Covenants (Contrats Contraints) : lIs permettront de programmer des conditions
sur la dépense future d'un Bitcoin. Imaginez pouvoir envoyer un Bitcoin a votre enfant
avec la régle : "Ce Bitcoin ne peut pas étre dépensé avant 2030". C'est une restriction
inscrite dans la monnaie elle-méme.

e Vaults (Coffres-forts On-Chain) : Vous pourrez placer vos fonds dans un "Vault". Si un
hacker vole votre clé et tente de retirer les fonds, le réseau impose un délai (ex : 1
semaine) avant que la transaction ne soit finalisée. Pendant ce délai, vous recevez une
alerte et pouvez utiliser une "clé de secours" pour annuler le vol et envoyer les fonds
vers un autre portefeuille sécurisé. Cela rendrait les attaques par clé volée ou
kidnapping quasi inopérantes.

e Layer 2 et OP_CAT : L'opcode OP_CAT (concaténation) permettrait de vérifier des
preuves cryptographiques complexes (ZK-Rollups) directement sur Bitcoin. Cela
ouvrirait la voie a des couches secondaires (L2) héritant de la sécurité du Bitcoin mais
offrant la rapidité et la programmabilité d'Ethereum, sans avoir besoin de jetons
alternatifs douteux.
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Conclusion

La souveraineté n'est pas un état binaire que I'on atteint une fois pour toutes en achetant un
Ledger.

C'est un processus dynamique, une discipline qui demande une mise a jour constante face a
des menaces qui évoluent a la vitesse du développement des technologies telles que I'lA.

En ce mois de novembre 2025, alors que le monde économique tremble et que le Bitcoin
s'affirme comme I'actif de réserve du futur, prendre la responsabilité de ses propres clés est
I'acte le plus révolutionnaire qu'un individu puisse accomplir.

L'arsenal est la. Les outils comme les Hardware Wallets "air-gapped" (Coldcard, Ngrave), les
protocoles intelligents (Liana, Miniscript) et les infrastructures de confidentialité (Silent
Payments, Start9) n'ont jamais été aussi puissants et accessibles. Il ne tient qu'a vous de les
prendre en main.

Ne laissez pas la complexité vous paralyser.

Commencez petit, maintenant, mais commencez souverain.

«La clarté attire le capital. La sécurité le préserve. La souveraineté le rend éternel. »

e

Clarté Sécurité ® ' Souveraineté"
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